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Technologia laserowa jako alternatywa dla grawerowania mechanicznego

Grawerowanie laserowe oraz mechaniczne to powszechnie stosowane metody

do grawerowania powierzchni szerokiej gamy materiatow. Obydwie technologie posiadaja
swoje okreslone korzysci. Aby zabezpieczyc przysztosc firmy, korzystne jest oferowanie réznych
rozwigzan. Jest to sposob, aby wyrdznic sie na tle konkurencji.

Technologia
aserowa
jako altematyvva
dla grawerowania
mechanicznego

trotec

Speedy 400

trctec | SETTING NEW STANDARDS /2



Technologia laserowa jako alternatywa dla grawerowania mechanicznego

Jaka jest roznica miedzy grawerka laserowg a mechaniczna

maszyng do grawerowania?

Podczas mechanicznego grawerowania frez przemieszcza sie
nad powierzchnig umocowanego detalu. Poprzez jego ruch
obrotowy, materiat usuwany jest z wierzchniej warstwy. Na
przyktad w materiale wycinane sa litery lub wzory. W ten sam
spos6b mozna grawerowac materiaty powlekane tworzywami
sztucznymi. Metalowe powierzchnie zapewniajag szczegdlny atut
przy mechanicznym grawerowaniu: gteboko wciete napisy lub
dekoracje mozna uwypukli¢ kolorem i osiagnac przez to wiekszy
kontrast.
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Natomiast proces grawerowania laserowego odbywa sie
bezdotykowo. Materiat jest silnie podgrzewany przez padajacy
promien laserowy. W wyniku tego procesu powierzchnia materiatu
ulega odparowaniu lub spaleniu. Tam, gdzie promien laserowy
trafia na materiat, usuwa on warstwe, badz ja przypala. Dzieki temu
powstaje kontrast lub w przypadku wielowarstwowych materiatéw
ukazuje sie kolor znajdujacy sie pod spodem. W ten sposéb motyw
staje sie widoczny. Powstaje trwaty i odporny na Scieranie grawer
laserowy. Jesli laser trafia na materiat z wieksza moca, usuwane
jest wiecej materiatu, a grawerowanie jest réwniez odczuwalne
dotykowo.

/3



Technologia laserowa jako alternatywa dla grawerowania mechanicznego

Przedstawiamy tutaj poréwnanie obu technologii, wraz z zaletami i wadami w nastepujacych obszarach:

Mozliwe zastosowania
Koszty eksploatacyjne
Obstuga
Przepustowosé

1/ Mozliwe zastosowania

Grawerowanie mechaniczne

Mechaniczna maszyna do grawerowania $wietnie sprawdza

sie w obrébce metali oraz przy gtebokim grawerowaniu. Na
przyktad metalowe litery lub ornamenty moga by¢ wyciete

za pomoca frezarki. W ten sam sposéb mozna grawerowac
materiaty wielowarstwowe z tworzyw sztucznych. Powierzchnie
metalowe maja szczegdlng zalete w przypadku mechanicznego
grawerowania: wyrzezbione gtebokie napisy lub zdobienia moga
zostac wypetnione farba, aby zwiekszy¢ kontrast. Ponadto, metale
moga byc rbwniez wiercone i ciete. Grawerowanie na metalu

Grawerowanie laserowe

Maszyna do grawerowania laserowego oferuje znaczne korzysci pod wzgledem réznorodno$ci materiatow. Laser moze przetwarzad
nieskonczona liczbe materiatow: drewno, szkto, papier, tkaniny, metale, kamien, akryl, skora i wiele innych. Ponadto, laser moze nie tylko
grawerowac, ale takze cigc. Petna liste materiatow mozna znaleZ¢ na naszej stronie internetowej: Jakie materiaty mozna grawerowac, ciaé
i znakowac laserem?

https://www.troteclaser.com/pl/pomoc-i-wsparcie/fags/ciecie-grawerowanie-znakowanie-laserowe-materialow

Technologia laserowa ma réwniez znaczacg przewage w zakresie precyzji, umozliwia bowiem grawerowanie najdrobniejszych szczegdtéw
i najmniejszych czcionek, a takze ciecie delikatnych i ztozonych geometrii. Ponadto, za pomoca lasera mozna grawerowac zdjecia i inne
bardziej ztozone obrazy. Jest to popularne zastosowanie w przypadku spersonalizowanych przedmiotéw z akrylu, skéry, aluminium lub
drewna.

Grawerowanie i ciecie najdrobniejszych Grawerowanie fotografii na akrylu Grawerowanie na szkle
detali na papierze
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Wszechstronnos$é maszyny laserowej pozwala tatwo rozszerzyc
oferte produktowa. Z jednej strony pod wzgledem réznorodnosci
materiatéw, a z drugiej strony pod wzgledem projektowania, dzieki
grawerowaniu najdrobniejszych detali, wycinaniu najbardziej
delikatnych motywow oraz personalizacji nawet tak ztozonej jak
grawerowanie obrazéw czy zdjec.

Dzieki temu zamdwienia, ktore wczesniej wymagaty zlecania
firmom zewnetrznym lub nawet odrzucenia, mogg by¢

teraz tatwo i szybko realizowane za pomoca lasera. Daje to
mozliwos¢ zagwarantowania klientom szybkiej realizacji bardziej
wymagajacych zamowien - a Twojej firmie zwiekszenia zyskow.

2/ Koszty eksploatacyjne

Grawerowanie mechaniczne

W przypadku mechanicznego grawerowania materiatow o réznych
ksztattach i grubosciach wymagane sa oddzielne gtowice. Gtowice
te, ulegaja zuzyciu i wymagaja regularnej wymiany. Generuje to
koszty, ktore musza by¢ uwzglednione w ogblnej kalkulacji.

Grawerowanie laserowe

Z kolei obrébka laserowa odbywa sie bezkontaktowo. Promien
laserowy jest uniwersalnym "narzedziem" do pracy na dowolnych
ksztattach i grubosciach materiatu. Nie ma koniecznosci regularne;
wymiany ani ponoszenia kosztéw ostrzenia elementow.

Dzieki bezkontaktowej obrébce laserowej nie ma potrzeby
mocowania materiatu ani innej formy jego zabezpieczania, jak w
przypadku grawerowania mechanicznego. Oszczedza to czas i
pieniadze potrzebne na przygotowanie materiatu.
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3/ Obstuga

Obstuga mechanicznej maszyny do grawerowania wymaga
specjalistycznej wiedzy i doswiadczenia. Natomiast obstuga
lasera jest bardzo tatwa. W firmie Trotec szczegdlna uwage
przyktadamy do rozwoju maszyn laserowych i oprogramowania,
tak aby kazdy uzytkownik lasera mégt szybko i tatwo osiagnaé
doskonate rezultaty. Ponadto, Trotec regularnie organizuje
szkolenia w ramach wewnetrznej Akademii.
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4/ Przepustowosc

Chcemy zobrazowac czas potrzebny na wykonanie przedmiotu
przy uzyciu mechanicznej maszyny do grawerowania oraz lasera
na podstawie dwbch przyktaddw. W tym celu uwzgledniamy nie
tylko sam czas obrébki, ale caty czas procesu produkcyjnego. Caty
proces produkcyjny, wraz z czasem przygotowania, ma wptyw na
obciaZenie maszyny i tym samym na liczbe zlecen, ktére moga by¢
realizowane kazdego dnia.
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Zastosowanie: Personalizacja na drewnianej desce

Grawerowanie mechaniczne na drewnie Grawerowanie laserowe na drewnie

Oprécz réznic wizualnych, czas catkowity produkcji przy uzyciu mechanicznej maszyny do grawerowania
oraz lasera odgrywa duza role.

Catkowity czas obrébki przy uzyciu lasera wynosi 4 minuty Do tego dochodzi czas przygotowania wynoszacy 10 minut

zaréwno dla grawerowania jak i dla ciecia laserowego. Czas dla mechanicznej maszyny do grawerowania, ktéry obejmuje
trwania grawerowania mechanicznego, wliczajac w to zmiane programowanie, przygotowanie narzedzi, wyréwnanie i ostrzenie
frezow do wycinania konturu zgryzowego, wynosi 28 minut. W frezow. Ten czas przygotowania jest nieobecny w przypadku
przypadku tego zastosowania catkowity czas obrébki przy uzyciu lasera ze wzgledu na bezkontaktowa obrébke. Czas catkowity dla
mechanicznej maszyny do grawerowania jest 7 razy dtuzszy niz mechanicznej maszyny do grawerowania wynosi zatem 38 minut, co
przy uzyciu grawerowania laserowego. jest 9,5 raza dtuzsze niz czas catkowity dla obrébki laserowej, ktory

wynosi 4 minuty.

Laser Grawer mechaniczny
Czas przygotowania w min. 0 10
Czas obrébki w min. 4 28
Catkowity czas w min. 4 38
Porownanie czasow obrébki
Catkowity czas w min.
Czas obrébki w min.
Czas przygotowania w min.
5 10 15 20 25 30 35 40
. Laser . Grawer mechaniczny
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/Zastosowanie: Grawerowanie na metalu/znakowanie metalu

Grawerowanie mechaniczne na metalu Znakowanie laserowe na metalu

Analogicznie do poprzedniego przyktadu poréwnujemy czas obrobki grawerowania metalu.

Catkowity czas obrébki wynosi 5 minut dla znakowania Do tego dochodzi 5 minut czasu przygotowania w przypadku
laserowego. Czas trwania grawerowania mechanicznego wynosi mechanicznej maszyny do grawerowania, ktéry obejmuje

10 minut. W przypadku tego zastosowania, catkowity czas programowanie, wyréwnanie i ostrzenie frezéw. Ten czas

obrébki przy uzyciu mechanicznej maszyny do grawerowania jest przygotowania nie jest wymagany przy uzyciu lasera, ze wzgledu na
dwa razy dtuzszy niz przy uzyciu grawerowania laserowego. jego bezkontaktowa obrébke. Catkowity czas produkcji wynosi zatem

20 minut dla mechanicznej maszyny do grawerowania, co jest 4-krotnie
diuzsze niz czas produkcji dla lasera, ktéry wynosi 5 minut.

Laser Grawer mechaniczny
Czas przygotowania w min. 0 10
Czas obrébki w min. 5 10
Catkowity czas w min. 5 20
Porownanie czasow obrébki
Catkowity czas w min.
Czas obrébki w min.
Czas przygotowania w min.
5 10 15 20 25 30 35 40
. Laser . Grawer mechaniczny
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Zastosowanie: Laser moze idealnie uzupetni¢ mechaniczng maszyne do grawerowania i oferowac nowe
mozliwosci.
Podsumowujac, przedstawiamy ponownie réznice miedzy obiema technologiami:

Mozliwosci zastosowania Grawerowanie laserowe Grawerowanie mechaniczne
Grawerowanie liter v (]
Grawerowanie matych detali i logo v [
Grawerowanie zdje¢ v [ )
Ciecie delikatnych geometrii v ®
Ciecie i wiercenie metali [ ) v
Réznorodnoé¢ materiatéw v )
Trwato$¢ grawerowania v v
Poréwnanie czasu i kosztéw Grawerowanie laserowe Grawerowanie mechaniczne
Zuzycie narzedzi v )
Przygotowanie: Zaktadanie/Zabezpieczanie v (]
Przyjaznos$é dla operatora v °
Przepustowo$¢ v ®
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